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Karta maszyny

W zakresie odpowiedzialnosci uzytkownika
¢ nalezy naniesienie brakujgcych danych urzadzenia,
¢ utrzymywanie tych danych zawsze w stanie aktualnym.

Wymienione wyzej dane dotyczace urzgdzenia pozwalajg na prawidtowg identyfikacje kom-
ponentéw utatwiajac znacznie prowadzenie prac serwisowych.

Inne wazne dane dotyczace osuszacza, takie jak dopuszczalne ci$nienie robocze i dane
dotyczace zasilania elektrycznego, sg podane na tabliczce identyfikacyjnej (umiejscowienie
tabliczki identyfikacyjnej patrz strona 8)

K-MT 1-8/D3 3
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Informacje ogodlne

Informacje o producencie

Nazwa i adres
Parker Hannifin Manufacturing S.r.l.
Sede Legale: Via Privata Archimede, 1- 2009 Corsico (MI] Italy
Sede Operativa: Gas Separation and Filtration Division EMEA - Strada Zona Industriale, 4
35020 S.Angelo di Piove (PD) Italy
tel +39 049 971 2111- fax +39 049 9701911
Web-site: www. parker.com/hzd
e-mail: technical.support.hiross(dparker.com

Informacje o osuszaczu

Zakres dostawy
Zakres do osuszacz sktadajacy sie z:
¢ 1 dwukomorowy zbiornik z profili drazonych, napetniony srodkiem osuszajacym
0 1 filtr wstepny
¢ 1 filtr uzupetiajacy
¢ Ttumik
¢ Sterownik
Dokumenty towarzyszace
¢ Instrukcja obstugi (niniejsza)
¢ dokumentacja techniczna (patrz zatgcznik)
¢ Schematy elektryczne (jako oddzielny dokument)
¢ Instrukcja eksploatacji zainstalowanych filtrow (jako oddzielny dokument)
Informacje o dokumentacji towarzyszacej
Nalezy zawsze przestrzega¢ instrukcji w dokumentacji towarzyszacej, jak np. instrukcje
obstugi elementéw opcjonalnych lub przynaleznych podzespotéw. Zawierajg one wazne infor-
macje, np. o konserwacji i dlatego sa konieczne do bezpiecznej eksploatacji instalacji.

*Osuszacze projektowane moga mie¢ zainstalowane komponenty specjalne

4 K-MT 1-8/D3
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Informacje na temat niniejszej instrukciji eksploatacji

Instrukcja eksploatacji zawiera wazne wskazowki na temat bezpiecznego uzytkowania osus-
zacza.
Uzyte znaki i symbole

P Operacje robocze, przy ktdrych konieczne jest zachowanie podanej kolejnosci, sg ozna-
kowane czarnymi trojkatami.
¢ Wyliczenia w punktach sa poprzedzone kwadracikami.

Wskazéwka:
Te wskazéwki zawierajg informacje na temat bezpiecznego i efektywnego
postugiwania sie maszynami i urzgdzeniami.
Uwagal!

A Te wskazéwki dotyczace bezpieczenstwa ostrzegaja przed szkodami rzec-
zowymi i pomagaja ich unikac.
Zagrozenie!

é Te umieszczone na szarym tle wskazéwki na temat zagrozen ostrzegaja przed
mozliwosciag obrazen i/lub przed zagrozeniem dla zycia; wskazéwki ostrzega-
wcze pomagaja w unikaniu niebezpiecznych lub groznych dla zycia sytuaciji.

Adresaci tej instrukcji eksploataciji

Niniejsza instrukcja eksploatacji jest skierowana do wszystkich osdb, pracujacych przy i z

osuszaczem. Zaktadamy, ze osoby takie to personel specjalistyczny, np. slusarze lub elekt-

rycy.
Sposdéb obchodzenia si¢ z instrukcja eksploataciji

Instrukcja eksploatacji musi by¢ stale dostepna w miejscu zastosowania osuszacza. Za-

lecamy sporzadzenie kopii i udostepnienie jej w dobrze dostepnym miejscu w poblizu osus-

zacza. Oryginat nalezy starannie przechowywac.

K-MT 1-8/D3 5
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Dla wtasnego bezpieczenstwa

Osuszacz zostat skonstruowany zgodnie z najnowszym stanem techniki i uznanymi zasadami
techniki bezpieczenstwa. Pomimo tego przy jego uzytkowaniu wystepuje niebezpieczenstwo
wystgpienia szkdd na zdrowiu i zyciu, jezeli
¢ bedzie on obstugiwany przez niewykwalifikowany personel,
¢ zostanie zastosowany niezgodnie z przeznaczeniem,
¢ bedzie niewtasciwie konserwowany lub nie bedzie nalezycie utrzymywany w stanie sprawn-
osci.
Note:
For your own safety and to prevent machine damage, please note the informa-
tion and safety notes in these operating instructions when working with the
dryer.

Ogodlne zasady bezpieczenstwa

Ostrzezenie przed gwattownym wyptywem powietrza
Przy usuwaniu cisnienia ze zbiornikéw powietrze gwattownie wyptywa z

ttumika.
¢ Powoduje to gtosny huk.

¢ Porwane przez strumien czastki state stwarzaja powazne niebezpieczenst-
wo obrazen oczu.
Dlatego nalezy zawsze uzywacé okularéw ochronnych i ochrony stuchu.
Zagrozenie przez gwattowne ulatnianie sie powietrza pod cisnieniem!
Nigdy nie usuwac czesci osuszacza ani nie dokonywacé innych manipulacji,
A dopoki urzagdzenie znajduje sie pod ciSnieniem! Gwattowne upuszczanie
cis$nienia moze spowodowac¢ powazne obrazenia.
Przed rozpoczeciem prac przy osuszaczu nalezy pozbawi¢ urzadzenie cisnie-
nia.
Niebezpieczenstwo porazenia przez czesci znajdujgce sie pod napieciem!
Kable przewodu zasilajacego znajduja sie pod napieciem réwniez po
A wytaczeniu osuszacza i mogg spowodowac ciezkie obrazenia przy dot-
knieciu! Przed rozpoczeciem prac przy instalacji elektrycznej wytaczy¢ prad
w przewodzie zasilajgcym!

Kwalifikacje personelu
Prace przy osuszaczu, opisane w niniejszej instrukcji eksploatacji, moga by¢ zlecane
wytgcznie autoryzowanemu i wykwalifikowanemu personelowi.

Przebudowa i dokonywanie zmian
Nie wolno przebudowywaé osuszacza ani dokonywacé w nim zmian, ktére nie zostaty zat-
wierdzone przez producenta! Niezatwierdzone zmiany moga zmniejszy¢ bezpieczenstwo
eksploatacyjne osuszacza i spowodowac szkody rzeczowe lub obrazenia.

Obchodzenie sie ze sSrodkiem osuszajagcym
Uzywane srodki osuszajgce nie stanowig zagrozenia dla zdrowia. Przy napetnianiu i oprézni-
aniu zbiornikéw srodka osuszajgcego moze jednak dojs¢ do zwigkszonego zapylenia. Nalezy
przestrzegac przy tym nastepujacych wskazéwek:
¢ Przy napetianiu srodka osuszajgcego do zbiornikdw nalezy nosi¢ maske przeciwpytows i

ochrone oczu!

¢ Po rozsypaniu nalezy natychmiast zebra¢ srodek osuszajgcy. Zachodzi niebezpieczenstwo

6 K-MT 1-8/D3
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poslizgniecia sie!
Demontaz i usuwanie odpadow
¢ Wszystkie czesci osuszacza, adsorber i inne materiaty eksploatacyjne nalezy usuwac w
sposoéb nieszkodliwy dla sSrodowiska i zgodnie z aktualnymi przepisami prawnymi.

Zastosowanie osuszacza zgodnie z przeznaczeniem

Osuszacz przeznaczony jest wytgcznie do osuszania sprezonego powietrza. W zaleznosci
od zdefiniowanych parametréw wejsciowych osusza on sprezone powietrze dla zastosowan
przemystowych.
Osuszacz zostat skonstruowany dla sprezonego powietrza, nie zawierajacego agresywnych
wtrgcen wody, oleju i ciat statych.
Osuszacz jest standardowo przeznaczony do ustawiania w budynkach, aby byt chroniony
przed wptywami atmosferycznymi.
Osuszacz moze byc¢ eksploatowany wytgcznie zgodnie z danymi na tabliczce znamionowej i
w uzgodnionych w umowie warunkach.

Oczywiste naduzywanie
Osuszacz nie moze by¢ uzywany jako pomoc do wchodzenia. Orurowanie, zawory itp. nie
zostaty skonstruowane do przenoszenia takich obcigzen. Moze dojs¢ do ich ztamania, oder-
wania lub uszkodzenia w inny sposob.

K-MT 1-8/D3 7
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Tabliczki i obszary niebezpieczne przy osuszaczu

Tabliczki i wskazéwki Tabliczka z danymi
Tabliczka znamionowa eksploatacyjnymi

osuszacza

Tabliczka znamionowa filtra

Tabliczka znamionowa filtra uzupetniajacego

wstepnego

Widok z przodu

Nalezy przestrzegaé tych tabliczek na osuszaczu. Tabliczki te nalezy utrzymywac zawsze w
komplecie i w dobrze czytelnym stanie.

K-MT 1-8/D3



PL | Instrukcja obstugi Dla wiasnego bezpieczenstwa

Zagrozenie spowodowane nagle roztadowujgcym sie
cisnieniem.

Zagrozenie napieciem elektrycznym

Zagrozenie spowodowane nagle roztadowujgcym sie
cisnieniem.

Zagrozenie spowodowane zatkaniem sie ttumika
dzwieku

Ostrzezenie przed niebezpiecznym napieciem elektrycznym
ﬁ Roézne czesci osuszacza znajduja sie pod napieciem. Te czesci moga byc¢
przytaczane, otwierane i konserwowane tylko przez autoryzowany personel
fachowy.
Ostrzezenie przed nadcisnieniem
Caty osuszacz znajduje sie pod cisnieniem. Przed rozpoczeciem prac zwolnié
' ' ci$nienie.
Ostrzezenie przed gwattownym wyptywem powietrza
Przy usuwaniu cisnienia ze zbiornikdw powietrze gwattownie wyptywa z ttumika.

obrazen oczu.

Dlatego nalezy zawsze uzywac okularow ochronnych i ochrony stuchu.
Niebezpieczenstwo poslizgniecia

Przy opréznianiu i napetnianiu zbiornika adsorberem wystepuje niebezpieczenstwo

¢ Powoduje to gtosny huk.
¢ Porwane przez strumien czastki state stwarzajg powazne niebezpieczenstwo
poslizgniecia na rozsypanym adsorberze.

K-MT 1-8/D3 9
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Transport, ustawienie i sktadowanie

Zagrozenie w wyniku niefachowego transportu!
Osuszacz moze by¢ transportowany tylko przez kwalifikowany, fachowy per-
sonel. W trakcie transportu nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych krajowych
A przepisow bezpieczenstwa pracy. W przeciwnym przypadku zachodzi niebez-
pieczenstwo obrazen oséb.
Nalezy zawsze przestrzegac¢ wskazowek i instrukcji zamieszczonych na opako-
waniu i na naklejkach.
¢ Uzywac wytgcznie odpowiedniego i technicznie doskonatego sprzetu do podnoszenia o
wystarczajgcym udzwigu.
Podczas transportu suszarke nalezy starannie zabezpieczy¢ przed przewrdceniem.
Producent nie odpowiada za szkody, ktore powstaty w wyniku nieprawidtowego sktadowania
lub niefachowego transportu. Prosimy w zwigzku z tym przestrzega¢ wskazéwek sktadowan-
ia podanych na stronie 13.

Informacje dotyczace opakowan transportowych

Osuszacz dostarcza sie w réznych opakowaniach w zaleznosci od rodzaju transportu.
¢ wszystkie rodzaje transportu: wszystkie otwory osuszacza nalezy zaslepi¢ korkami.
¢ dodatkowo przy transporcie samolotem: osuszacz jest zapakowany w drewnianej skrzyni.
¢ dodatkowo przy transporcie morskim: osuszacz jest zapakowany w folie i w skrzyni
drewnianej.

Przy nieuszkodzonym opakowaniu
P Nieuszkodzone opakowanie zdja¢ dopiero przed transportem do ostatecznego miejsca
ustawienia, poniewaz zapewnia ono ochrone przed wptywami atmosferycznymi.

Postepowanie w przypadku uszkodzen transportowych

P Sprawdzié czy uszkodzeniu ulegto tylko opakowanie czy tez sam osuszacz.

P Niezwtocznie wystaé zgtoszenie szkody na pismie do spedytora.

» W celu zaprotokotowania szkdd nalezy réwniez niezwtocznie skontaktowac sie z pro-
ducentem.

Uwagal

A Nie uruchamiaé uszkodzonego osuszacza!
Uszkodzone czesci moga spowodowacé wadliwe dziatanie oraz dalsze uszkod-
zenia.

10 K-MT 1-8/D3
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Transport osuszacza na miejsce ustawienia

Wymagania dotyczace miejsca ustawienia

Warunki panujace w miejscu ustawienia majg duzy wptyw na prawidtowe dziatanie osuszacz

i trwatos¢ adsorbera. W celu zapewnienia dtugiej pracy nie wymagajacej duzo konserwacji
miejsce ustawienia musi spetniac¢ nastepujace warunki:

¢ Miejsce ustawienia musi znajdowac sie w obrebie budynku i by¢ chronione przed wptywami
atmosferycznymi. Chroni¢ osuszacz przed wilgocia.

¢ Temperatura otoczenia nie moze by¢ nizsza od +1,5 °C (34,7 °F). W razie potrzeby nalezy
zastosowac ogrzewanie.

¢ Przy wyborze miejsca ustawienia nalezy uwzgledni¢ emisje hatasu przez osuszacz

¢ Powierzchnia ustawienia musi by¢ ptaska, twarda, nie moze przenosi¢ drgan. Musi ona
mie¢ odpowiednig nosnos¢. Masa osuszacza jest podana w danych technicznych zawartych
w zatgczniku.

¢ W celu tatwego przeprowadzania prac kon-
serwacyjnych i wymiany adsorbera osuszacz
powinien by¢ tak ustawiony aby byta zapewn-
iona wystarczajgca odlegtos¢ od sufitu, scian
bocznych i Sciany tylnej. (patrz rysunek).

W razie watpliwosci miejsce ustawienia moga
oceni¢ fachowcy. W przypadku pytan dotyczg-
cych miejsca ustawienia prosimy zwracac do
naszego serwisu lub do dystrybutorow. (strona.
4

Wymagane odlegtosci od sufitu i Scian
bocznych = co najmniej. 1 m

Transport za pomoca wézka podnosnego lub wézka widiowego

Ostrzezenie przed szkodami rzeczowymi!
Adsorber dostarczany jest w pozycji stojacej na palecie transportowej. Strona
gorna oraz boki nie zostaty przewidziane do wytrzymywania obcigzen mecha-
A nicznych. Dlatego nie nalezy obcigza¢ strony gornej. Nie uktada¢ w stosy.
Osuszacz nalezy transportowaé zatem zawsze za pomoca wézka podnosnego
wzgl. podnosnika widiowego.
Transport osuszacza powinien przebiega¢ w pozycji stojacej.
P Zabezpieczyé osuszacz na woézku podnosnym lub podnosniku widtowym przed przesu-
waniem sie.
P Przetransportowaé osuszacz na miejsce ustawienia.

K-MT 1-8/D3 11
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P Zabezpieczy¢ karton lub palete na wézku podnognym lub podnos$niku widtowym przed
przesuwaniem sie.

P Przetransportowac osuszacz na miejsce ustawienia.

P Usunagé opakowanie osuszacza.

P Ostroznie wypozycjonowaé osuszacz.

P Ustawi¢ osuszacz na miejscu ustawienia.

. osuszacz na palecie transportowe;j
osuszacz w kartonie

Ustawianie i zakotwiczanie osuszacza

Profile wspornikowe osuszacza posiadajg
nawiercone otwory do zakotwiczania (patrz
ilustracja).

P Zakotwiczyé osuszacz do podioza za
pomocag odpowiednich elementéw mocuja-
cych.

P Przy drgajgcych podiozach: ustawié
osuszacz na odpowiednich ttumikach drgan.

Otwory w profilach wspornikowych

Mocowanie osuszacza do Sciany
Profile wspornikowe mozna obrdci¢ o 90° w kierunku tytu osuszacza (patrz strzatka na
powyzszej ilustraciji).
P Odkrecié tlumik i profile wspornikowe. Obrécié profile wspornikowe o 90°, az otwory
dodatkowe dla srub mocujgcych i ttumika pokryja sie ze sobga. Ponownie przykrecic profile
wspornikowe i ttumik.
P Zamocowaé osuszacz do $ciany za pomocg elementéw mocujgcych o wystarczajgce;
wytrzymatosci.

12 K-MT 1-8/D3
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Sktadowanie osuszacza

W przypadku gdy osuszacz musi by¢ sktadowany przez dtuzszy czas to w miejscu sktadowa-
nia muszag by¢ spetnione nastepujgce warunki:

¢ osuszacz nie moze by¢ sktadowanej na otwartej przestrzeni

¢ pomieszczenie sktadowania musi by¢ suche

¢ pomieszczenie sktadowania musi by¢ wolne od kurzu lub osuszacz nalezy przykry¢
oponcza

¢ temperatura w miejscu sktadowania nie moze by¢ nizsza anizeli +1 °C

W celu przygotowania osuszacza do sktadowania nalezy postepowac nastepujaco:

P Zapewnié aby zamkniety byt wlot i wylot sprezonego powietrza zainstalowany przez uzyt-
kownika a osuszacz byt pozbawiony nadcisnienia.

P Odtaczyé osuszacz od sieci sprezonego powietrza.

P Odtgczyé osuszacz od sieci zasilajgcej oraz w razie potrzeby od innych zasilen.

P Dla ochrony przed zabrudzeniem zamkng¢ otwory wlotowe i wylotowe sprezonego powi-
etrza w osuszaczu za pomoca folii lub podobnych materiatow.

P W miare mozliwo$ci przykryé osuszacz opoAcza.

Teraz osuszacz moze by¢ sktadowany przez diuzszy czas.

Wskazoéwka:
Przy uruchamianiu osuszacza po okresie diuzszego sktadowania nalezy
postepowac tak jak przy pierwszym uruchamianiu (patrz strona 27).
Sktadowanie adsorbera
P Nie sktadowaé adsorbera na otwartej przestrzeni.
P Chroni¢ adsorber przed wilgocig

K-MT 1-8/D3 13
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Opis techniczny wyrobu

Rysunki pogladowe
Widok z przodu

Recyrkulacja gazu regenera- Pomiar punktu rosy pod
cyjnego RV3-RV4 (opcja cisnieniem (opcja)
Ptyta zaworow zwrotnych

(RV1-RV2)

Wylot sprezonego powietrza

\Filtr uzupetniajacy

Wilot sprezonego powietrza

Filtr wstepn

Wytacznike Skrzynka rozdzielcza z

urzadzeniem sterujgcym
Multitronic

Przytacze zasilania

Dwukomorowy zbiornik z
profili drazonych

Ttumik

-*'I.'..- __1 Zawory elektromagnetyczne
(Y1-Y4)

7\

Opis dziatania

Osuszacz suszy sprezone powietrze, dostarczane przez sprezarke, i przygotowuje je do

zastosowan przemystowych.

Filtry wstepne czyszcza sprezone powietrze z pytu, zanieczyszczen oraz kropli oleju i wody,

zanim sprezone powietrza dotrze do osuszacza. Filtry wstepne zapewniajg dzieki temu wy-

dtuzenie zywotnosci srodka osuszajgcego.

Filtry uzupetniajgce czyszcza sprezone powietrze z pozostatosci srodka czyszczgcego, zanim

powietrzem tym zasilona zostanie sie¢ sprezonego powietrza.

W dwoch komorach zbiornika z profili drazonych znajduje sie bardzo porowaty srodek

osuszajacy, ktory usuwa wilgo¢ ze sprezonego powietrza, gromadzac ja jak gabka. Na-

gromadzona wilgoc jest nastepnie ekstrahowana ze Srodka osuszajgcego i oddawana do

otoczenia.

W tym celu obie komory pracuja na przemian w réznych trybach. Podczas gdy w jednej

komorze przebiega osuszanie sprezonego powietrza (adsorpcja), w drugiej komorze wilgotny

srodek osuszajacy jest przygotowywany do ponownego uzycia (regeneracja). Obydwa te

stany, wystepujace rownolegle podczas uzdatniania sprezonego powietrza, zostaty opisane
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ponizej.

Adsorpcja
Sprezarka ttoczy wilgotne sprezone powietrze
do filtra wstepnego. Stamtad sprezone powie-
trze przeptywa od géry do dotu przez adsorbu-
jaca komore, znajdujaca sie pod cisnieniem.
Srodek osuszajacy odbiera przy tym wilgoé z
powietrza. Przez filtr uzupetniajgcy osuszone
sprezone powietrze zasila nastepnie siec.

Adsorpcja pokazana zostata tutaj w lewej
komorze.

Regeneracja (przebiegajgca rownolegle do adsorpciji)

Réwnoczesnie druga komora przygotowywana jest do ponownego pochtfaniania wilgoci.
Operacja ta nazywana jest regeneracja. Regeneracja dzieli sie na trzy fazy: rozprezanie,
osuszanie i wytwarzanie cisnienia.

W przypadku opcji sterowanie z uwzglednieniem punktu rosy pod ci$nieniem po regener-
acji nastepuje jeszcze jedna faza, tzw. faza gotowosci.

Faza rozprezania -
Podczas rozprezania w ciagu kilku sekund
nastepuje odprezenie cisnienia w prawej ko-
morze do otoczenia przez ttumik. Wyptywanie
sprezonego powietrza mozna zaobserwowac
ze wzgledu na nagty, gtosny odgtos przeptywu
przez ttumik.

Faza osuszania
Przed wylotem do sieci osuszone powietrze
jest rozdzielane na dwa strumienie. Za pomoca
przestony uzyskiwany jest strumien czesciowy,
dzieki czemu ten gaz regeneracyjny przeptywa
przez komore, odprezona do cisnienia otocze-
nia.

Nagromadzona w srodku osuszajacym wilgo¢
jest przejmowana przez strumien powietrza i
odprowadzana razem z nim przez tumikna -~ ’
zewnatrz.

Regeneracja zostata tu pokazana po
prawej stronie
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Faza wytwarzania cisnienia

Po zakonczeniu osuszania nastepuje zwigksze-
nie cisnienia w zregenerowanej komorze do
cisnienia roboczego, aby przetaczenie z fazy
regeneracji na faze adsorpcji mogto nastgpic
pod cisnieniem roboczym.

Wytwarzanie cisnienia

Faza gotowosci (przy opcji sterowania z uwzglednieniem punktu rosy pod cisnieniem)
W fazie gotowosci komora po regeneracji, gotowa do przyjmowania wilgoci, czeka na
przetaczenie. Przetgczenie nastepuje z chwilg, gdy zmierzony na wylocie sprezonego powie-
trza punkt rosy pod cisnieniem osiagnie ustawiong granice przetgczania.

Przetaczanie
Gdy $rodek osuszajgcy w komorze w fazie adsorpcji nagromadzi dos¢ wilgoci, nastepuje
przetgczenie pomiedzy komorami. Po przetaczeniu opisane powyzej operacje zostajg powtor-
zone, przy czym adsorpcja i regeneracja prowadzone sg w odpowiednio drugiej komorze.
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Dostepne opcje

Dla osuszacza dostepne sa nastepujgce opcje:
¢ Przyrzad do uruchamiania
¢ Styki sygnatowe uktadu sterowania i praca synchroniczna sprezarki
¢ Recyrkulacja gazu regeneracyjnego
¢ Sterowanie z uwzglednieniem punktu rosy pod cisnieniem
¢ Thumik hatasu filtra precyzyjnego
¢ Zestaw przeston
Przyrzad do uruchamiania
Przyrzad do uruchamiania skfada sie zasadniczo z akumulatora cisnienia, umieszczonego za
osuszaczem. Akumulator cisnienia pozwala na wytworzenie ci$nienia w osuszaczu i umozli-
wia przebieg adsorpcji.
Potrzebne jest ono zawsze wtedy, jezeli za osuszaczem konieczne jest napetnienie pustego
akumulatora sprezonego powietrza lub pustej sieci sprezonego powietrza (np. po wytaczeniu
na weekend lub gdy cisnienie w sieci sprezonego powietrza moze czesto spadac¢ ponizej
podanego cisnienia roboczego).
Styki sygnatowe sterownika & Sterowanie praca synchroniczng sprezarki
Standardowo uktad sterowania jest wyposazony w wejscie cyfrowe do pracy synchroniczne;j
sprezarki osuszacza. Przy nieciagtej pracy sprezarki umozliwia to jednoczesna, a tym samym
efektywng prace sprezarki.
Za pomoca pracy synchronicznej sprezarki mozna zmniejszy¢ koszty energii, gdyz praca
osuszacza odbywa si¢ zaleznie od pracy sprezarki.
Sterowanie pracg synchroniczng sprezarki jest nadrzedne w stosunku do sterowaniem
punktem rosy. Gdy realizowane sg obie opcje, sterowanie pracg synchroniczng sprezarki ma
priorytet.
Dodatkowo mozliwe jest wyposazenie sterownika w styk zgtaszania pracy. Dzieki temu
mozliwe jest zewnetrzne monitorowanie pracy osuszacza. W przypadku opcji sterowania z
uwzglednieniem punktu rosy pod cisnieniem styk ten wystepuje standardowo, oprécz wy-
syfania komunikatu roboczego stuzy on do sygnalizacji alarmu punktu rosy pod cisnieniem.
Recyrkulacja gazu regeneracyjnego
Recyrkulacja gazu regeneracyjnego stuzy przy wytgczonej sprezarce do kontynuowania
regeneracji, gdy za osuszaczem jest odpowiednio duza objetos¢ sprezonego powietrza. Kon-
tynuowanie i zakonczenie procesu regeneracji jest konieczne, by srodek suszacy nie zuzyt sie
przedwczesnie.
Recyrkulacja gazu regeneracyjnego zalezy od wtasciwosci zainstalowanej sieci sprezonego
cisnienia i nalezy ja uzgodni¢ wczesniej z producentem.
Sterowanie z uwzglednieniem punktu rosy pod cisnieniem
Za pomocg sterowania z uwzglednieniem punktu rosy pod ci$nieniem mozna eksploa-
towac osuszacz ze statym lub ze zmiennym cyklem roboczym. W statym cyklu przetaczanie
nastepuje po ustalonym czasie (z reguty po 5 minutach). W cyklu zmiennym przetaczanie
nastepuje w zaleznosci od osiggnietego punktu rosy pod cisnieniem oraz nasaczenia srodka
osuszajacego. Czas adsorpcji w cyklu zmiennym wynosi maksymalnie 60 minut.
Ttumik hatasu filtra precyzyjnego
Ttumiki hatasu filtra precyzyjnego stuza do dalszej redukcji emisji hatasu osuszacza. Sg one
stosowane zamiast standardowo montowanych ttumikow.
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Zestaw przeston

Jezeli cisnienie robocze odbiega od standardowego cisnienia konstrukcyjnego (7 baréwe),
moze to powodowac zmienione zapotrzebowanie na powietrze do regeneracji i wptywac
niekorzystnie na ekonomiczny aspekt eksploatacji osuszacza. Aby przeciwdziata¢ temu zjaw-
isku, mozna wymieni¢ wbudowang przestone powietrza do regeneracji na przestone o innym
otworze. Umozliwia to optymalizacje zuzycia powietrza do regeneracji i przywraca efektywn-
0S¢ energetyczna osuszacza. Wiecej informacji na temat adaptacji przestony mozna uzyskac
u producenta.

18
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Instalowanie

é Wykonanie prac przy przewodach rurowych i uktadach elektrycznych zlecié
tylko autoryzowanym, wykwalifikowanym fachowcom .

Po ustawieniu osuszacza w miejscu jego pracy mozna instalowaé przewody doprowadzajgce
i odprowadzajgce przewody sprezonego powietrza oraz wykona¢ przytacze elektryczne.

Warunki dla instalaciji

Dla prawidtowej instalacji osuszacza uzytkownik musi spetni¢ nastepujace warunki:
¢ Musza wystepowac przytacza i przewody dla doprowadzania i odprowadzania sprezonego
powietrza.
¢ Uzytkownik musi zainstalowac¢ zawoér wlotowy i zawor wylotowy sprezonego powietrza, aby
osuszacz mogt by¢ instalowany i serwisowany bez cisnienia (patrz tez przykfad instalacji na
stronie 20).
¢ Wszystkie przewody rurowe, ztaczki i przytacza muszg mie¢ odpowiednig srednice i by¢
dopasowane do cisnienia roboczego.
Niebezpieczenstwo przekroczenia wartosci granicznych!
Nalezy przewidzie¢ urzadzenia zabezpieczajgce przed przekroczeniem maksy-
malnie dopuszczalnego nadcisnienia roboczego.
A Zabezpieczenie musi by¢ zainstalowane w taki sposob, aby osuszacz byt
niezawodnie chroniony przed przekroczeniem maksymalnie dopuszczalnego
cisnienia roboczego rowniez w razie wzrostu temperatury gazu pod cisnieniem.

Dane niezbedne dla spetnienia tych wymagan podane sg w dotagczonej dokumentacji tech-
nicznej, zawartej w zataczniku.

Uwagal!

é W razie nieprzestrzegania powyzszych wymagan nie mozna zagwarantowacé
bezpiecznej eksploatacji osuszacza. Ponadto moze zosta¢ zakiécone dziatanie
osuszacza.
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Montaz przewodow rurowych

W celu zapewnienia optymalnej pracy osuszacza musi on by¢ zamontowany do instalacji
sprezonego powietrza bez naprezen.

P Zapewnié przed montazem azeby wszystkie zasilajace i odprowadzajgce przewody
sprezonego powietrza oraz zawory byty czyste i nie uszkodzone.

» Sprawdzié i w razie potrzeby dokreci¢ ztgcza Srubowe, poniewaz mogty poluzowag sie
podczas transportu.

P Usungé pozostate czesci opakowania do transportu

Wszystkie przewody rurowe muszg by¢ utozone bezwzglednie bez naprezen!
Rury naprezone moga peknaé¢ w wyniku obcigzenia podczas pracy. Moze to
spowodowac szkody materialne i obrazenia u ludzi.

P Osuszacz przytgczyé do instalacji sprezonego powietrza za pomoca rur stalowych.

Ponizszy rysunek przedstawia przykfad instalaciji.

Uktad sprezonego powietrza Poz. | Zespot

Wejscie wilgotnego
6 7 1 powietrza

— >4=D Zawor wlotowy sprezo-

2 |nego powietrza - uzyt-
kownika

1 2

p=—=X

Filtr wstepny

Osuszacz

Filtr koricowy

Zawor wylotowy sprezo-
6 |nego powietrza - uzyt-

kownika
10 7 |Wylot suchego powietrza
= = > 4_— 8 |Przewdd obejsciowy

8 9 11

Zawor w przewodzie

9 obejsciowym
Przyktad instalacji z filtrem wstg,pr.1ym, koncowym oraz 10 Filtr w przewodzie obe-
przewodem obejsciowym jciowym (opcja)
Zawor wylotowy w
11 przypadku filtra prze-

wodu obejsciowego
(opcja)

» Przewody prowadzgce do filtra wstepnego (3) nalezy utozyé z lekkim pochyleniem w
kierunku filtra.

P Na przewodzie wiotowym i wylotowym sprezonego powietrza (2, 6) do osuszacza nalezy
zamontowac zawor odcinajgcy.

» W przypadku zamontowania przewodu obejéciowego (8) z dodatkowym zaworem odci-
najgcym: zamontowac tak przewdd, azeby podczas konserwacji osuszacza sie¢ sprezonego
powietrza mogta by¢ nadal zasilana sprezonym powietrzem.
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Instalacja przytacza elektrycznego

Ostrzezenie przed napigeciem elektrycznym!
Prace przy instalacji elektrycznej moze wykonywa¢ tylko wykwalifikowany
personel specjalistyczny!

Instalowanie przewodu zasilajgcego
Podzespoty osuszacza sg fabrycznie podtaczone do skrzynki rozdzielczej. Wystarczy ja tylko
podtaczy¢ do elektrycznego przewodu zasilajgcego.
W skrzynce rozdzielczej znajduje sie wtyk urzadzenia, do ktdrej nalezy podtaczy¢ zasilanie
elektryczne.
P Nalezy zagwarantowad, aby przekrdj elektrycznego przewodu zasilajgcego odpowiadat
MocCy osuszacza oraz napieciu, wystepujgcemu u uzytkownika.
P Odtaczyé od zasilania elektryczny przewdd zasilajacy i przewody obce, prowadzace do
osuszacza.
P Zabezpieczy¢ przewdd zasilajacy osuszacza przed ponownym wigczeniem.

P Odkrecié $rube (1) we wtyku urzadzenia i zd-
ja¢ go wraz z uszczelkg ze skrzynki rozdzielczej.
P Zdemontowaé blok zaciskow z puszki
przytaczeniowej za pomoca odpowiedniego
narzedzia (2).

P Odkrecié dtawnice kablowg PG i przeciggnad
kabel przez otwor (3). Odizolowane koncowki faz
nie powinny by¢ dtuzsze niz 35 mm.

P Wykonad teraz potagczenia w nastepujacy ®
sposob: ,E é
—..uziemienie do zacisku PE [

—..L1 do zacisku 1

—..N do zacisku 2

Zacisk 3 pozostaje niewykorzystany

P Wpasowaé blok zaciskéw do wtyku urzad-
zenia i za pomoca sruby zamocowaé go wraz z
uszczelka do skrzynki rozdzielcze;.

P Zabezpieczyé osuszacz przed zwarciem bezpiecznikami we wszystkich fazach.

P Dla zabezpieczenia kabla przed wyrwaniem ponownie dokreci¢ dtawnice kablowg PG.

Podtgczanie przewodu elektrycznego do
wtyku urzadzenia
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Podfaczanie zewnetrznych przewodéw sygnatowych
Dla pracy synchronicznej sprezarki
Standardowo sterownik wyposazony jest w wejscie cyfrowe, uzalezniajgce regeneracje
osuszacza od pracy sprezarki (tacznik S1 na ptytce uktadu sterujacego, patrz rys. ponizej).
Jezeli tacznik S1 znajduje sie w potozeniu ON, praca sprezarki i regeneracja osuszacza nas-
tepuja synchronicznie. Po zatrzymaniu sprezarki nastepuje rowniez zatrzymanie regeneracii
osuszacza, przy ponownym starcie sprezarki od nowa rusza réwniez regeneracja.
Jezeli tacznik S1 znajduje sie w potozeniu OFF, rozpoczeta regeneracja jest zawsze wykony-
wana do konca.

51:|art ﬁ:lnp st?n sfap
praca B, sprgZarka
s - regeneracia S _H | osuszacz
ETTrt 5t|u-p start  stop
. praca stop pr. Sop | sprezarka
51 o rageneracia - regenaracia ;_:us;r:z N

W celu instalacji nalezy postepowaé w nastepujacy sposob:
P Podtaczyé przewdd sygnatowy od bezpotencjatowego styku sprezarki do zaciskéw 1 i 2
(zgodnie ze schematem potaczen).

Wskazéwka:
Sterowanie praca synchroniczna sprezarki jest nadrzedne w stosunku do
sterowaniem punktem rosy. Gdy realizowane sa obie opcje, sterowanie praca
synchroniczng sprezarki ma priorytet.
Do nadzoru pracy (opcja)
Opcjonalnie przewidziana jest mozliwos$¢ wtgczenia osuszacza w system sygnalizaciji
zaktocen za pomoca bezpotencjatowego styku zgtaszania pracy. Komunikaty takie jak:
¢ osuszacz wtaczony (styk zwarty),
¢ przerwane zasilanie sieciowe (styk rozwarty),
¢ alarm punktu rosy pod cisnieniem (przy opciji sterowania z uwzglednieniem punktu rosy pod
ci$nieniem, styk rozwarty),
W celu instalacji nalezy postepowac w nastepujacy sposoéb:
P Podtgczyé przewody systemu sygnalizacji zaktécer do przekaznika K5 (zgodnie ze sche-
matem potaczen).
Sprawdzanie ztgcz sSrubowych
Przed pierwszym uruchomieniem:
P Sprawdzié¢ dokrecenie wszystkich ztgcz srubowych i zaciski w szafie rozdzielczej, w razie
potrzeby dokrecic.
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Uruchamianie

¢ Przeprowadzic¢ testy i czynnosci kontrolne.
¢ Upewnic sie przed uruchomieniem, czy na osuszaczu lub w innym miejscu nie ma pozost-
awionych narzedzi i innych przedmiotéw, ktére mogtyby zagrozi¢ uruchomieniu.

Warunki do pierwszego uruchomienia

Do pierwszego uruchomienia muszg by¢ spetnione ponizsze warunki:

¢ Przewody sieci musza by¢ wolne od:

¢ Wszystkie zawory odcinajace

¢ Osuszacz jest prawidtowo ustawiony i zamontowany

Kontrole przy uruchomieniu

Nalezy upewnic sie, czy:

¢ dociagniete sa wszystkie ztgcza rurowe, kablowe i Srubowe,

¢ o krawedzie korpusu nie opieraja sie zadne przewody,

¢ wszystkie zamocowania sg pewne,

¢ aby elementy filtracyjne filtra wstepnego i koricowego (opcja) byty dokrecone przy uzyciu
sity rak.

{0 przytacza elektryczne majg pewny zestyk i sg w dobrym stanie,

¢ czesci wykonane przez uzytkownika i znajdujace sie pod cisnieniem, takie jak zawory bez-
pieczenstwa lub inne urzadzenia nie sg zablokowane przez brud lub farbe,

0 wszystkie czesci nalezace do instalacji sprezonego powietrza znajdujace sie pod cisnieni-
em (zawory, weze itp.) sg wolne od objawdw zuzycia i innych wad.

Ustawienia czaséw faz roboczych

W wykonaniu standardowym osuszacz dostarczany jest z czasowy uktadem sterujgcym.
Przebieg faz odbywa sie w statym cyklu.

W przypadku opcji sterowanie z uwzglednieniem punktu rosy pod cisnieniem osuszacz moze
pracowac rowniez w cyklu zmiennym (zaleznie od punktu rosy pod cisnieniem).

Ponizsza tabela podaje czas trwania poszczegodlnych faz.

Czas trwania fazy Cykl staty Cykl zmienny
Adsorpcja 5 min 60 min, maksymalnie
Regeneracja tagcznie 5 min 5 min
- w tym rozprezanie ~ 0,2 min ~ 0,2 min
- w tym osuszanie ~ 4 min ~ 4 min
- w tym wytwarzanie cisnienia ~ 1 min ~ 1 min
Gotowoscé -- ~ 55 min, maksymalnie.
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Uruchamianie

Przeglad elementéw obstugi i wskaznikow

Wytacznik

Z boku skrzynki rozdzielczej, nad wtykiem sieciowym (1, patrz ilustracja) znajduje sie

wytacznik (2).

¢ W pozycji 0 zasilanie jest przerwane, a osuszacz jest wytaczony. Zawory gtéwne (V1, V2)
sg otwarte bez zasilania (a zawory rozprezne (V3, V4) sa zamkniete zasilania). W ten sposéb
wytgczony osuszacz jest otwarty w gtéwnym kierunku przeptywu

¢ W potozeniu | osuszacz zostaje wtgczony i
jest eksploatowany ze statymi cyklami (ste-
rowanie czasowe)..

¢ W potozeniu Il osuszacz zostaje wigczony i
jest eksploatowany
- z synchroniczng praca sprezarki
— z cyklem zmiennym (zaleznym od
punktu rosy pod cisnieniem).

¢ Potozenie Il ma znaczenie tylko dla opcji
praca synchroniczna sprezarki i/lub sterowan-
ie zalezne od punktu rosy pod cisnieniem.

Tablica wskaznikow

Tablica wskaznikdw na skrzynce rozdzielczej
wyposazona jest w diody swiecace i wyswiet-
lacz cyfrowy, informujace o stanach osus-
zacza.

Tablica wskaznikdéw na skrzynce
rozdzielczej

24
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Uruchamianie

Dioda swiecagca Power (1)

Swieci przy wiaczonym osuszaczu

Schemat przeptywu (2)

Cztery diody swiecgce sygnalizujg poszczegdlne fazy pracy osuszacza:

E Zbiornik B2

Zbiornik B1

Regeneracja 1

Adsorpcja 1

o

o

—_

Nastepujgce diody swieca razem w zaleznosci od fazy pracy:

Q

Q

Regeneracja 2

Adsorpcja 2

Adsorpcja B1 i regeneracja B2 lub regeneracja B1 i adsorpcja B2.

Wyswietlacz cyfrowy (3)

Wyswietlacz cyfrowy pokazuje normalnie poszczegdine kroki przebiegu programu i odlicza
pozostaty czas do tytu. Kolejnos¢ poszczegdinych krokéw programu oraz czas ich trwania
opisane sg szczegétowo w schemacie logicznym na stronie 49.
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Komunikat | Znaczenie
2 215 | Wskazanie standardowe: po lewej stronie aktualny krok, po prawej stronie
pozostaty czas w sekundach.
Przyktad pokazuje krok 2 z pozostatym czasem 215 sekund.

SEr Po uptywie 8000 roboczogodzin na wyswietlaczu pojawia sie komunikat SEr.
(serwis) przez 1 minute na zmiane ze wskazaniami standardowymi.

Nalezy skontaktowac sie z personelem serwisowym producenta; konieczne jest
przeprowadzenie okresowych prac serwisowych.

-25 Alternatywnie do wskazan standardowych w przypadku opcji sterowania w
zaleznosci od punktu rosy pod cisnieniem pokazywany jest aktualnie mierzony
punkt rosy pod cisnieniem. Wskazanie moze obejmowac zakres od -100°C do
+20°C.

W razie spadku zmierzonego punktu rosy pod cisnieniem ponizej ustawionej
fabrycznie wartosci alarmowej (5°C powyzej wartosci przetagczania) wskazanie
punktu rosy pod cisnieniem zaczyna migac
Dodatkowo przy opciji sterowania z uwzglednieniem punktu rosy pod cisnieniem moga
pojawiac sie nastepujace komunikaty zaktocen:
Komunikat |Przyczyna
+20 ¢ Przekroczona gérna granica pomiaru
999 ¢ Uszkodzony czujnik punktu rosy pod cisnieniem.
sens ¢ brak zasilania czujnika napieciem,
o ¢ przerwa w przewodach,
-999 ¢ czujnik uszkodzony.

Dioda swiecaca Economy cycle (4))
Ta dioda ma znaczenie tylko dla opciji sterowanie zalezne od punktu rosy pod ci$nieniem.
Dioda swieci, gdy wtgczony osuszacz znajduje sie w fazie gotowosci i niepotrzebne jest
powietrze regeneracyjne.

26
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Uruchamianie osuszacza

Ostrzezenie przed gwattownym wyptywem powietrza!
Podczas rozprezania sprezone powietrze uchodzi gwattownie przez ttumiki

dzwieku:
¢ Powstaje duzy hatas, ktéry moze uszkodzi¢ Wasz stuch.
¢ Porwane przez powietrze czastki moga skaleczy¢ oczy lub skére. .

Znajdujac sie w poblizu osuszacza nalezy , w zwigzku z tym nosi¢ zawsze oku-
lary ochronne i ochronniki stuchu!

Niebezpieczenstwo spowodowane gwattownie obnizajacym sie ciSnieniem!
Nie wolno nigdy demontowacé czesci osuszacza lub wykonywaé przy nim
A innych prac jezeli osuszacz znajduje sie pod cisnieniem! CzesSci urzadzenia
mog3 eksplodowac i spowodowac ciezkie obrazenia.
Przed rozpoczeciem prac przy osuszaczu nalezy go pozbawi¢ nadcisnienia.
¢ Przeprowadz wszystkie zalecane testy i kontrole.
¢ W zadnym wypadku nie wolno zmienia¢ ustawien fabrycznych na tablicy sterowniczej w
skrzynce rozdzielczej bez uprzedniej zgody producenta.
¢ Przed uruchomieniem nalezy upewnic sie, ze zadne narzedzia ani inne obce czesci nie leza
w tej czesci suszarki, gdzie moga stanowi¢ zagrozenie dla uruchamiania suszarki.
Otwieranie sprezonego powietrza i wigczanie osuszacza
Podczas rozruchu nalezy postepowac w podanej tu kolejnosci.
P Upewni¢ sig, ze zamknigte sg fabrycznie zainstalowane zawory wlotowe i wylotowe
sprezonego powietrza (patrz przyktad instalacji na stronie 20).
P Upewnic sie, ze sie¢ sprezonego powietrza przed osuszaczem jest pod cignieniem. W
razie potrzeby wytworzy¢ cisnienie (wtaczy¢ sprezarke).

Powoli otworzy¢ zawoér wlotowy sprezonego powietrza!
Koniecznie unika¢ gwattownego wytwarzania cisnienia! Zbyt szybkie wytwar-
& zanie cisnienia moze doprowadzi¢ do uszkodzenia osuszacza. Dlatego zawsze
powoli otwiera¢ zawor wlotowy sprezonego powietrza!
P Powoli otworzy¢ zainstalowany przez uzytkownika zawor wlotowy sprezonego powietrza
przed osuszaczem.
» Wigczyé osuszacz: w tym celu ustawié wytgcznik w pozycji .
Jezeli osuszacz uruchamiany jest po raz pierwszy lub po wymianie srodka osuszajgcego,
celowe jest przeprowadzenie nastepujacej operacji. Przy ponownym uruchamianiu mozna
pominac te operacje posrednia.
Oddzielne wiagczenie osuszacza po pierwszym rozruchu lub po wymianie srodka osusza-
jacego.
W zaleznosci od warunkéw transportu i sktadowania srodek osuszajacy w komorach moze
by¢ juz nasgczony wilgocig z otoczenia. Dlatego przed pierwszym uruchomieniem celowe
jest wtagczenie osuszacza na pewien czas oddzielnie od sieci sprezonego powietrza. Spow-
oduje to kilkakrotng regeneracje srodka osuszajgcego w kazdej komorze i przygotowanie do
ponownego pochtaniania wilgoci.
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Uwaga:
W zaleznosci od cisnienia punktu rosy, ktéry ma by¢ osiagniety, zalecamy uru-
chomienie osuszacza przy pierwszym uruchomieniu:
¢ dla cisnieniowego punktu rosy od -25 do —40 ° C: bez zuzycia sprezonego
powietrza przez co najmniej 4 godziny;
¢ dla cisnieniowego punktu rosy -70 ° C: bez zuzycia sprezonego powietrza
przez 1 dzien, a nastepnie przy zmniejszonym przeptywie nominalnym o 50%
przez kolejne 6-7 dni, bez wzgledu na punkt rosy
Aby uruchomié osuszacz zgodnie z naszymi zaleceniami, nalezy postepowac¢ w nastepujacy
sposob:
P Upewni¢ sig, ze zainstalowany przez uzytkownika zawor wylotowy sprezonego powietrza
jest zamkniety.
P Zawor wylotowy sprezonego powietrza trzymaé zamkniety przez zalecany powyzej czas.
Nastepnie mozna uruchomi¢ w sieci sprezonego powietrza zgodnie z ponizszym rozdziatem.
Natychmiastowe uzytkowanie osuszacza w sieci sprezonego powietrza
P Upewni¢ sig, ze sie¢ sprezonego powietrza za osuszaczem jest pod cignieniem lub
bezposrednio za osuszaczem w sieci sprezonego powietrza zamontowany zostat przyrzad do
uruchamiania (opcja, patrz strona 17).
Jest to tym wazniejsze, im wieksza jest sieC sprezonego powietrza za osuszaczem. Mniejsze
sieci sprezonego powietrza mozna napetni¢ sprezonym powietrzem pod cisnieniem rowniez
bezposrednio przez osuszacz.

Powoli otwiera¢ zawor wylotowy sprezonego powietrza!

. Koniecznie unika¢ gwattownego spadku cisnienia! Jezeli ciSnienie spada za
szybko, moze dojs¢ do uszkodzenia osuszacza. Dlatego zawsze powoli ot-
wieraé zawor wylotowy sprezonego powietrza!

» Powoli otwieraé zainstalowany przez uzytkownika zawér wylotowy sprezonego powietrza.
Obserwowac przy tym manometr zbiornika, bedacego pod cisnieniem. W miare mozliwosci
cisnienie nie powinno spasc¢ ponizej cisnienia roboczego. W razie potrzeby nalezy przy-
trzymac zawér wylotowy sprezonego powietrza w nieznacznie otwartym potozeniu, az sie¢
sprezonego powietrza za osuszaczem zostanie catkowicie napetniona, a dopiero potem
catkowicie otwierac.

W ten sposéb osuszacz zostaje uruchomiony w sieci sprezonego powietrza.
Wystagpienie usterki
W przypadku awarii i uszkodzen zagrazajgcych bezpieczenstwu (np. nagle wyptywajace
sprezone powietrze, gtosny hatas, uszkodzone czesci) nalezy natychmiast zablokowac
doptyw sprezonego powietrza, nastepnie przestawi¢ wytgcznik osuszacza do potozenia 0, by
przerwac doptyw pradu. Nastepnie zwolni¢ cisnienie z osuszacza (patrz tez rozdz. Poz-
bawianie osuszacza cisnienia i wytgczanie na str 31).
Nalezy postepowacé wtedy nastepujaco: Usungé usterke
P Mozliwe przyczyny wystgpienia usterki i sposéb jej usuniecia sg podane w tabeli na
stronie 43.
P Usungé usterke.
P Przeprowadzi¢ ponownie uruchomienie.
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Zmienianie trybu pracy

Jak mozna zmieni¢ tryb pracy?
Po pomysinym zakonczeniu pierwszego rozruchu mozna w przypadku opcji
¢ Sterowanie praca synchroniczng sprezarki i
¢ sterowanie z uwzglednieniem punktu rosy pod cisnieniem
eksploatowac osuszacz w trybie ekonomicznym (Economy Cycle)..
Kiedy nalezy zmieni¢ tryb pracy?
Zmienianie trybu pracy powinno nastepowac podczas fazy wytwarzania cisnienia przed
przetaczeniem; w trakcie fazy wytwarzania cisnienia obydwie komory majg prawie cisnienie
robocze, wobec czego nie nastepuje szybki wzrost cisnienia przy przetagczaniu pomiedzy
komorami.
W tym czasie swieci tylko jedna dioda adsorpcji na schemacie przeptywu, a na wyswietlaczu
cyfrowym pokazywany jest krok 4 wzgl. 9 przez 1 minute (patrz schemat logiczny; nie w
przypadku wyswietlania punktu rosy pod cisnieniem).
Jakie tryby pracy sg mozliwe?
Jezeli osuszacz zostat podtaczony przez uzytkownika do pracy synchronicznej ze sprezarka
i jest wyposazony w opcje sterowanie zalezne od punktu rosy pod cisnieniem, mozliwe jest
tyko rownoczesne wystartowanie obu opciji. Praca synchroniczna ze sprezarkg jest przy tym
traktowana nadrzednie w stosunku do sterowania zalezne od punktu rosy pod cisnieniem.
W przypadku sterowania praca synchroniczng sprezarki
Przy pracy synchronicznej osuszacz pracuje tylko razem ze sprezarka. Gdy sprezarka zostaje
wigczona, osuszacz przechodzi na tryb gotowosci.
W trybie gotowosci sterownik pozostaje wtgczony, osuszacz jest gotowy do pracy i czeka na
nastepne przetaczenie z chwilg ponownego wtgczenia sprezarki.
Wskazéwka:
Sterowanie praca synchroniczng sprezarki jest nadrzedne w stosunku do
sterowaniem punktem rosy. Gdy realizowane sg obie opcje, sterowanie praca
synchroniczng sprezarki ma priorytet.
Przy sterowaniu z uwzglednieniem punktu rosy pod cisnieniem (opcja)
W przypadku sterowania z uwzglednieniem punktu rosy pod cisnieniem po osuszacz pracuje
w cyklu zmiennym, zaleznie od punktu rosy pod cisnieniem w osuszanym powietrzu na
wylocie sprezonego powietrza. Gdy punkt rosy pod cisnieniem ulegnie pogorszeniu, gdyz
srodek osuszajgcy w adsorbujacej komorze jest catkowicie nasycony wilgocig, nastepuje
przetagczenie pomiedzy komorami.
Punkt rosy pod cisnieniem, w ktérym nastepuje przetgczenie jest ustawiony fabrycznie.
W jaki sposob nastepuje zmiana trybu pracy?
P Odczekaé, az osuszacz znajdzie sie w fazie wytwarzania cignienia lub przed przetacze-
niem.
Na schemacie przeptywu swieci tylko jedna dioda adsorpcja B1/B2.
P Przestawi¢ wtedy wytacznik w potozenie II.
Program kontynuuje wykonanie.
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Nadzorowanie pracy
Praca osuszacza przebiega w sposdb w petni automatyczny. Nalezy jednak wykonywaé
kontrole okresowe, opisane w rozdz.

Ostrzezenie przed gwattownym wyptywem powietrza!
Podczas rozprezania cisnienie jest gwattownie roztadowywane przez ttumik:
¢ Powoduje to gtosny huk, ktéry moze uszkodzi¢ stuch.
. ¢ Porwane przez strumien powietrza czastki mogg spowodowac obrazenia
oczu lub skory.
Dlatego podczas przebywania w poblizu osuszacza nalezy zawsze nosic¢
ochrone oczu i stuchu!

¢ Im osuszacz jest bardziej wydajny tym wieksza moze by¢ emisja hatasu podczas pracy. W
zwigzku z tym uzytkownik musi mie¢ odpowiednie srodki ochronne (np. ochronniki stuchu).
¢ Osuszacz mozna eksploatowac tylko w zakresie dopuszczalnych parametrow granicznych.
Eksploatowanie osuszacza w warunkach do ktérych nie zostat skonstruowany moze prow-

adzi¢ do jego wadliwego dziatania.

¢ Osuszacz nalezy regularnie sprawdzac czy nie wystepuja przy nim zewnetrzne uszkodzenia
i wady. Zmiany, réwniez w pracy osuszacza nalezy zgtasza¢ niezwtocznie w odpowiednim
miejscu lub odpowiedniej osobie.

¢ W razie zagrozenia i wystapienia usterek stwarzajagcych zagrozenia nalezy wytaczy¢ natych-
miast osuszacz (patrz strona 31). Osuszacz mozna ponownie uruchomic¢ dopiero po
usunieciu uszkodzenia.

Przy sterowaniu z uwzglednieniem punktu rosy pod ciSnieniem (opcja)

Wyswietlanie punktu rosy pod cisnieniem
Przy zainstalowanej opcji sterowania zaleznie od punktu rosy pod cisnieniem, na wyswiet-
laczu cyfrowym na ptycie czotowej skrzynki rozdzielczej pokazywany jest aktualnie zmierzony
punkt rosy pod cisnieniem. Wskazanie moze obejmowac zakres od -100°C do +20°C.
W razie przekroczenia wymaganego punktu rosy pod cisnieniem, sterownik dokonu-
je przetaczenia pomiedzy zbiornikami. Punkt rosy pod cisnieniem, w ktérym nastepuje
przetaczenie jest ustawiony fabrycznie.
P Dlatego po pierwszym rozruchu oraz po wykonaniu wiekszych prac konserwacyjnych
osuszacza nalezy sprawdzaé pokazywany punkt rosy pod cisnieniem.
Wymagany punkt rosy pod cisnieniem moze by¢ ewentualnie osiggany po dtuzszym czasie
pracy.

Wskazniki zaktécen
W razie spadku zmierzonego punktu rosy pod cisnieniem ponizej ustawionej fabrycznie
wartosci alarmowej (5°C powyzej wartosci przetaczania) wskazanie punktu rosy pod cisnieni-
em zaczyna migac¢. Dodatkowo na bezpotencjatowym styku zbiorczym moze pojawic sie
odpowiedni komunikat zaktdcenia. W przypadku zaktécenia moga pojawic sie nastepujace
wskazania:

Wskazanie Przyczyna
+20 ¢ Przekroczona goérna granica pomiaru.
999 ¢ Uszkodzony czujnik punktu rosy pod cisnieniem.
sens ¢ brak zasilania czujnika napieciem,
o ¢ przerwa w przewodach,
-999 ¢ czujnik uszkodzony.

Usuwanie zaktdcen patrz strona 50Wykrywanie i usuwanie zaktécen.
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Wytaczanie i ponowne wiaczanie osuszacza

W nastepujgcych przypadkach musimy wytgczy¢ osuszacz i pozbawi¢ go nadcisnienia pow-
ietrza:

¢ W razie niebezpieczenstwa i usterek.

¢ Dla przeprowadzenia konserwaciji

¢ Dla demontazu

Uwagal!
Mozliwe uszkodzenie osuszacza przez wylaczenie podczas fazy rozprezania i
osuszania.
W tym czasie cisnienie w regenerujacej komorze jest zredukowane do cisnienia
f'r otoczenia: jezeli w tym czasie nastgpi otwarcie zaworu gtéwnego przez wytgc-

zenie osuszacza, to cisnienie gwattownie wzrosnie. W konekwencji

¢ nastapi zniszczenie sSrodka osuszajacego i

¢ Scieranie spowoduje trwaly spadek wydajnosci regeneraciji.
Przed wytaczeniem osuszacza odczekad, az osuszacz znajdzie si¢ w fazie
wytwarzania cisnienia, w fazie gotowosci lub przed przetaczeniem.

Wskazoéwka:

W przypadku zainstalowanej przez uzytkownika pracy synchronicznej sprezarki
nalezy najpierw wyltaczy¢ sprezarke i odczekac na faze gotowosci osuszacza,
zanim nastagpi wylgczenie osuszacza za pomocg wytacznika.

Dzieki temu regeneracja jest zawsze wykonywana do konca, a obie komory sa
pod tym samym cisnieniem.

Z chwilg ponownego wigczenia osuszacza program kontynuowany jest od tego
miejsca, w ktérym zostat on poprzednio przerwany.

Wylaczenie osuszacza w razie niebezpieczenstwa

Sposoéb postepowania w razie koniecznosci awaryjniego zatrzymania osuszacza::

P Zamknaé zawory odcinajgce przed i za osuszaczem.

P Przerwaé doptyw pradu, np. przestawiajgc wigcznik/wytgcznik osuszacza do potozenia 0.
¢ Osuszacz jest teraz zatrzymany.

P Teraz ew. zwolni¢ ci$nienie z osuszacza.

Przed ponownym uruchomieniem nalezy upewnic sie, ze sytuacja bedgca przyczyng awaryj-
nego zatrzymania juz nie wystepuje, a osuszacz nie jest uszkodzony.

Nie uruchamia¢ uszkodzonego osuszacza!

Pozbawianie osuszacza cisnienia i wylaczanie

Odcinanie doptywu sprezonego powietrza
» Zamknaé zainstalowany przez uzytkownika zawér wlotowy sprezonego powietrza przed
osuszaczem.

Wytaczanie zasilania
P Wytaczyé osuszacz przez przestawienie wytgcznika w potozenie 0.

Odtaczanie osuszacza od sieci sprezonego powietrza
P Zamknaé zainstalowany przez uzytkownika zawdr wylotowy sprezonego powietrza.
P Jezeli istnieje: otworzyé przewdd obejsciowy.

Pozbawianie osuszacza cisnienia
P Catkowicie pozbawié osuszacz cisnienia, np. otworzy¢ spust reczny w filtrze
uzupetnijgcym.
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Wykonywanie prac przy instalacji elektrycznej
P Pozbawi¢ osuszacz nadcisnienia i wytgczyd.

Niebezpieczenstwo porazenia przez czesci znajdujace sie pod napieciem!
Kable przewodu zasilajacego znajduja sie pod napieciem réwniez po wytgcze-

A niu osuszacza i mogg spowodowac ciezkie obrazenia przy dotknigeciu! Przed
rozpoczeciem prac przy instalacji elektrycznej wytaczyé prad w przewodzie
zasilajgcym!

P Wylaczyé prad w przewodzie zasilajgcym osuszacz.

P Zabezpieczyé przewdd zasilajgcy osuszacza przed ponownym wigczeniem pradu.

Ponowne uruchamianie

W zaleznosci od zainstalowanych przez uzytkownika armatur i stosunkdéw cisnienia ponowne
uruchamianie nastepuje pod cisnieniem roboczym lub bez cisnienia roboczego. Nalezy
koniecznie przestrzegac:

¢ Wytaczony osuszacz jest otwarty w gtownym kierunku przeptywu. W przypadku opcji

przyrzad do uruchamiania musi zostac jednak osiagniete ustawione cisnienie minimalne.

¢ Przeptyw zwrotny (przy otwartym zaworze wylotowym powietrza, zainstalowanym przez

uzytkownika) mozliwy jest tylko w potgczeniu z opcja recyrkulacji gazu regeneracyjnego.

¢ Jezeli osuszacz wyposazony jest w opcje sterowania z uwzglednieniem punktu rosy pod

cisnieniem nastepuje powolny spadek cisnienia przez wyptywajacy strumien pomiarowy.
Jezeli sie¢ sprezonego powietrza i osuszacz pozostaty pod cisnieniem roboczym

P Zagwarantowaé, aby zainstalowany przez uzytkownika zawdr wlotowy sprezonego pow-

ietrza byt otwarty.

P Ustawié wytgcznik w pozycii I.

Program kontynuowany jest od tego miejsca, w ktérym zostat on poprzednio przerwany.
Powoli otwiera¢ zawor wylotowy sprezonego powietrza!

. Koniecznie unika¢ gwattownego spadku cisnienia! Jezeli ciSnienie spada za
szybko, moze dojs¢ do uszkodzenia osuszacza. Dlatego zawsze powoli ot-
wieraé zawor wylotowy sprezonego powietrza!

P Powoli otwieraé zainstalowany przez uzytkownika zawér wylotowy sprezonego powietrza.

Obserwowac przy tym manometr zbiornika, bedacego pod cisnieniem. W miare mozliwos-

Ci cisnienie nie powinno spasc¢ ponizej nadcisnienia roboczego. W razie potrzeby nalezy

przytrzymaé zawor wylotowy sprezonego powietrza w nieznacznie otwartym potozeniu, az

sieC sprezonego powietrza za osuszaczem zostanie catkowicie napetniona, a dopiero potem
catkowicie otwierac.

P Jezeli istnieje: zamkna¢ przewdd obejéciowy.

W ten sposéb osuszacz zostat uruchomiony i pracuje catkowicie automatycznie.

Gdy sie¢ sprezonego powietrza i osuszacz nie znajduja sie pod cisnieniem

P W przypadku wytgczenia zasilania wigczyé napiecie w elektrycznym przewodzie zasila-

jacym.

P Upewnié sie, ze zamkniety jest spust reczny we filtrze uzupetniajacym.

» Doprowadzi¢ do osuszacza sprezone powietrze i wigczyé osuszacz.

Teraz osuszacz znowu pracuje w petni automatycznie.
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Konserwacija

Aby prace konserwacyjne wykonywane na osuszaczu przebiegaty sprawnie i bezpiecznie dla
obstugi, nalezy postepowac zgodnie z ponizszymi wskazéwkami.

Wskazéwki na temat konserwacji

Zagrozenie!
A Podczas prac przy wigczonej i ciSnieniowej suszarce istnieje bardzo duze
ryzyko obrazen ciata.

Zagrozenie!

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek czynnosci konserwacyjnych zawsze wytacz
suszarke zgodnie z opisem na stronie 31!
Uwagal!

é Czynnosci konserwacyjne moga by¢ wykonywane wytgcznie przez autory-
zowanych i wykwalifikowanych pracownikéw na urzadzeniu wytgczonym i nie
znajdujacym sie pod cisnieniem.

Wskazowka:
Aby zapewni¢ poprawna konserwacje i niezawodng prace, zalecamy zawarcie
umowy o konserwacije.
Przy zamawianiu czesci zamiennych lub czesci na wymiane nalezy koniecznie
podawaé typ osuszacza i numer seryjny osuszacza. Te dane mozna znalez¢ na
tabliczce znamionowej osuszacza.
¢ Wszelkie prace konserwacyjne przeprowadzac wytacznie na urzadzeniu wytgczonym z
zasilania i nie znajdujacym sie pod cisnieniem!
¢ Ostroznie zwalnia¢ potaczenia sSrubowe! Zwraca¢ uwage na cisnienie spietrzenia! W przeci-
wnym przypadku uwolnione media moga spowodowac obrazenia.
¢ Nie wprowadzac¢ zadnych zmian w ustawieniach fabrycznych programu sterujacego bez
uprzedniego uzgodnienia z producentem.
¢ Nigdy nie wykonywac prac spawalniczych na zbiorniku ci$nieniowym lub dokonywac na
nim jakichkolwiek zmian!
¢ Po przeprowadzaniu prac konserwacyjnych, dokona¢ gruntownego sprawdzenia szczelnos-
ci i mocowania potaczen srubowych i kotnierzowych.
¢ W zadnym przypadku nie wolno wchodzi¢ na potaczenia rurowe lub armature, czy tez
wykorzystywac je jako punkty mocowan! Czesci te moga ulec zniszczeniu, wystepujgce
naprezenia moga tez doprowadzi¢ do powstania wewnetrznych uszkodzen osuszacza. Ist-
nieje niebezpieczenstwo powstania obrazen w wyniku zeslizgnigcia sie z instalaciji, zranienia
tamigcymi sie czesciami czy tez wydostajgcym sie sprezonym powietrzem!
¢ Nigdy nie pozostawia¢ w osuszaczu, przy osuszaczu ani w jego okolicy narzedzi, luznych
czesci lub szmat do czyszczenia.
¢ Wykorzystywac wytacznie czesci zamiennej odpowiednio spetniajace swoje funkcije i
zgodne z technicznymi wymogami producenta. Oryginalne czesci zamienne zawsze spetnia-
ja te warunki.
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Regularne okresy

Wskazowka:

miedzyprzegladowe

Jezeli po pozbawieniu jednego zbiornika cisnienia, np. po fazie rozprezania
nadcisnienie nie spadnie do 0 bar, to w zbiorniku panuje tak zwane cis$nienie
spietrzenia. Moze by¢ ono spowodowane przez

¢ zatkane tlumiki,

¢ zanieczyszczone blachy perforowane

¢ przestarzaly srodek osuszajacy.
Dlatego nalezy regularnie wykonywacé opisane ponizej prace konserwacyjne.

Ponizsza tabela zawiera przeglad przypadajacych do wykonania prac konserwacyjnych.

Poszczegdlne czynno

Element

Caty osuszacz

Ttumik

Ttumik hatasu filtra
precyzyjnego (Opcja)

Czujnik przy opciji
sterowania z uwzgled-
nieniem punktu rosy
pod cisnieniem

Zawory elektromag-
netyczne

Zawory elektromag-
netyczne i Zawory
zwrotne

Odmgtawiacz, blachy
perforowane, srodek
suszacy

Filtr wstepny i filtr
uzupetniajacy

Sci opisane sg na nastepnych stronach.

Praca konserwacyjna do wykonania Okres
miedzyprzegladowy
o ¥ ¥ & ¢
e 2 o o 9
c n (2] () -
2 9 o o 9
§ E E E g
0O N ¢ o ®
© & ¥ Qo
Przeprowadzi¢ kontrole wzrokowa i kontrole
. . o 35
dziatania.
K-MT 1-2:
Ttumik oczysci¢, w razie potrzeby wymienic o e 36
K-MT 3-8 :
Ttumik wymieniac co rok i po kazdej wymianie ° ® 36
Srodka suszacego
Wymieniac co rok i po kazdej wymianie srodka . 37
suszacego.
Wymienié.
o 37
Zawory elektromagnetyczne:okres miedzyprze- . 38
gladowy
Zawory zwrotne - wymieni¢ membraneg i cewki.
Zawory zwrotne - wymieni¢ kule i sprezyny. e 38
Wymienié.
e 39

Przestrzegac¢ zataczonej instrukcji eksploatacji zamontowanych filtrow.
Prace konserwacyjne wykonywac zgodnie z podanymi tam instrukc-
jami.
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Informacje dotyczace uzywania klucza sprzetowego

Jezeli na wyswietlaczu sterownika Multitronic pojawi sie komunikat SEr., to konieczne
jest przeprowadzenie serwisu osuszacza. Komunikat pojawia sie migajagc co minute po
osiagnieciu ustawionej wczesniej liczby roboczogodzin (np. 8000 rh). Za pomoca klucza
sprzetowego po zakonczeniu konserwacji mozna ustawic licznik godzin do serwisu na 0 i
skasowac¢ komunikat na wyswietlaczu. Do kazdego zestawu serwisowego dotaczany jest
odpowiedni klucz sprzetowy. Kazdy klucz sprzetowy mozna uzy¢ tylko jeden raz

P Wyigczy¢ sterownik. Uwaga! Elektryczny przewdéd zasilajgcy znajduje sie nadal pod na-
pieciem. Nie dotyka¢ czesci bedacych pod napieciem!

P Otworzyé pokrywe sterownika Multitronic. Pod nig znajduje sie ptytka.

P Wetkna¢ klucz sprzetowy na ztgcze klucza sprzetowego X9 PC.

P Nacisnaé i przytrzymaé przycisk reset S3.

» Wigczyé sterownik. Na wyswietlaczu pojawia sie:

krotkotrwale 0.SET
potem migajgco  OFF

Licznik godzin do nastepnego serwisu zostat ustawiony na 0.
Jezeli na wyswietlaczu pojawia sie:

krétkotrwale FAIL
a nastepnie migajgco OFF

oznacza to, ze klucz sprzetowy byt juz raz uzywany albo nie nadaje si¢ do uzytku.
P Wytaczyé sterownik i odtgczyé klucz sprzetowy.
P Usunaé nieuzyteczny klucz sprzetowy i uzy¢ innego, odpowiedniego klucza.

Codzienne prace konserwacyjne

Przeprowadzi¢ kontrole wzrokowa i kontrole dziatania catego osuszacza
P Sprawdzié osuszacz, czy nie wykazuje widocznych od zewnatrz uszkodzen oraz niety-
powych odgtoséw pracy.
» Odpowiednio usunaé stwierdzone usterki.
Jezeli na wyswietlaczu cyfrowym pojawi sie komunikat SEr., konieczne jest przeprowadzenie
okresowych prac konserwacyjnych:
P Poinformowacé personel serwisowy producenta.

Czyszczenie osuszacza
P Usunaé luzny pyt za pomoca suchej szmaty, a w razie potrzeby za pomoca wilgotne;j,
dobrze wykreconej szmaty.
P Oczysci¢ powierzchnie wilgotna, dobrze wykrecona szmata.
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Czynnosci konserwacyjne wykonywane co rok

Kontrola ttumika
Osuszacz jest wyposazony w standardowy ttumik lub w ttumik filtra precyzyjnego. Jezeli filtr
zostanie zatkany, powstanie spigtrzenie cisnienia, ktére w skrajnym przypadku moze spow-
odowac rozerwanie ttumika.

Zagrozenie na skutek zatkania ttumika!

W razie zatkania ttumikow moze powstawac niebezpieczne nadcisnienie, ktore
é w ekstremalnym przypadku moze spowodowac rozerwanie ttumikéw. Odlatu-

jace rozerwane elementy moga spowodowac obrazenia lub szkody rzeczowe.

Dilatego ttumiki nalezy kontrolowaé co najmniej co rok, a w razie zaniec-

zyszczenia czyscié (K-MT 1-2) lub wymienia¢ (K-MT 3-8).

Ostrzezenie przed gwattownym wyptywem powietrza!
Podczas rozprezania cisnienie jest gwattownie roztadowywane przez ttumik:
¢ Powoduje to gtosny huk, ktéry moze uszkodzi¢ stuch.
¢ Porwane przez strumien powietrza czastki moga spowodowac obrazenia
oczu lub skory.
Dlatego podczas przebywania w poblizu osuszacza nalezy zawsze nosic¢
ochrone oczu i stuchu!

Ponizej przedstawiamy sposob postepowania dla wszystkich wersji ttumikow.

Czyszczenie lub wymiana standardowego
ttumika
P Pozbawi¢ osuszacz cinienia i wytaczyé
(patrz strona 31).
P Wykreci¢ ttumik, jak pokazano na rysunku
obok:
— ..K-MT 1-2 =Poz. A,
— ..K-MT 3-8 = Poz. B
P K-MT 1-2
— W celu oczyszczenia przedmuchac sprezo-
nym powietrzem lub
— ew. wymieni¢ tumik Odkrecanie ttumika
» K-MT 3-8
Ttumik wymienia¢ co rok i po kazdej wymianie srodka suszgcego.
P Ponownie wkrecié ttumik.
P Ponownie uruchomié osuszacz (patrz str. 32).

36 K-MT 1-8/D3



PL | Instrukcja obstugi Konserwacja

Wymiana wkiadu filtra precyzyjnego w ttumiku
» Pozbawi¢ osuszacz ci$nienia i wytgczyé
(patrz str. 31).

P Odkrecic $rube radetkowang na pokrywie i
zdja¢ pokrywe.

P Wykreci¢ stary wktad filtra. Na dnie wktadu
zaznaczono strzatkag kierunek obrotu.

P Wiozyc i dokreci¢ nowy wktad filtra.

Wymiana wkfadu ttumika

P Zatrzasnac¢ ponownie pokrywe na gérnej czesci obudowy i zamocowaé nakretka radetko-
wana.
P Ponownie uruchomié osuszacz (patrz str 32).

Wymiana przetwornika punktu rosy

Aby zagwarantowa¢ doktadny pomiar cisnienio-
wego punktu rosy, zaleca sie wymienia¢ czujnik
cisnieniowego punktu rosy co rok. Ten okres
jest jednak zalezny od danego zastosowania i
moze by¢ odpowiednio wydtuzony.

Czujnik punktu rosy pod cisnieniem (1)

Uwagal

é Przetwornik punktu rosy jest delikathnym przyrzagdem pomiarowym. Mozna go
uszkodzi¢ w wyniku silnych wstrzaséw lub uderzen. Dlatego tez nalezy sie z
nim obchodzi¢ zawsze ostroznie.

Azeby wptyw demontazu na prace osuszacza byt mozliwie maty nalezy si¢ zawczasu skon-

taktowacé z producentem i zazgda¢ nowego przetwornika punktu rosy.

Po otrzymaniu nowego przetwornika nalezy, przystepujac do wymiany, postepowac nastepu-

jaco:
P Przygotowac skrzynke zabudowy przetwornika punktu rosy.
P Pozbawi¢ osuszacz cisnienia i wylgczy¢ (patrz str. 31)

4 5

P Wykreci¢ $rube (1) wtyczki, wyciggnac kabel sygnatowy z wtyczka i uszczelka.
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P Pokrecajac za nakretke wykreci¢ przetwornik punktu rosy (2) z komory pomiarowe;j (3).
P Wyjaé z pudetka nowy przetwornik punktu rosy (2) ; zdja¢ ostonki (4, 5) i wkrecié go do
komory pomiarowej (3).

P Natozyé uszczelke i wlozy¢ ponownie wtyczke (1) przykrecajac jg $rubg .

P Jezeli nie sg wymagane zadne inne czynno$ci konserwacyje, ponownie uruchomic osus-
zacz (patrz str. 32).

» Na zuzyty czujnik ci$nieniowego punktu rosy zatozyé naktadki ochronne (4, 5) i usunaé
zgodnie z lokalnymi przepisami.

Prace konserwacyjne przypadajac co 24 miesigce

Wymiana membrany zaworéw elektromagnetycznych
Co dwa lata nalezy wymienia¢ membrany zaworow elektromagnetycznych. Wymiane nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z rozdziatem Wymiana zawordw elektromagnetycznych - . Wymieni¢
nalezy przy tym tylko membrany (zawarte w zestawie serwisowym na 24 miesiace).

Prace konserwacyjne przypadajgce co 48 miesiecy

Wymiana zaworéw zwrotnych
Zawory zwrotne sg czesciami zuzywajgcymi sie i dlatego nalezy je wymienia¢ prewencyijnie
najpozniej co 48 miesiecy.
P Pozbawi¢ osuszacz cinienia i wytgczy¢ (patrz str. 31).
P Wykreci¢ $ruby zamykajace na tylnej stronie ptyty zaworéw zwrotnych.
P Umiescié nowe kule i nowe sprezyny, bez przekrzywienia,
P Na $rube zamykajaca zatozyc nowa uszczelke i wkrecié ja.

P Opcjonalnie przy recyrkulacji gazéw z regeneraciji:

wymieni¢ oba dodatkowe zawory zwrotne, jak wczesniej opisano.

P Jezeli nie sg wymagane zadne inne czynno$ci konserwacyjne, ponownie uruchomic osus-
zacz (patrz str. 32).

38 K-MT 1-8/D3



PL | Instrukcja obstugi Konserwacja

Wymiana zawordéw elektromagnetycznych
Zawory elektromagnetyczne sg czesciami zuzywajgcymi sie i dlatego nalezy je wymieniac
prewencyjnie najpozniej co 48 miesiecy.

» Pozbawi¢ osuszacz ci$nienia i wytaczyé
(patrz str. 31).

Przygotowania dla wszystkich 4 zaworéw elek-
tromagnetycznych:

P Sprawdzi¢ dane zaworéw elektromagnety-
cznych:

— napiecie cewek zawordw (1) musi byc¢
zgodne z napieciem na tabliczce znamionowej
osuszacza.

— Zawory elektromagnetyczne Y1/Y2 po stro-
nie tylnej osuszacza muszg mie¢ styki rozwarte,
gdy nie jest do nich przytozone napiecie (trzo-
nek zaworu bez naciecia, 2).

— Zawory elektromagnetyczne Y3/Y4 po
stronie przedniej osuszacza muszg miec styki
zwarte, gdy nie jest do nich przytozone napiecie
(trzonek zaworu z nacieciem, 2).

P Utozy¢ nowe zawory elektromagnetyczne
odpowiednio do miejsca montazu, by wykluc-
zy¢ pozniejsze pomytki.

Dla kazdego zaworu elektromagnetycznego

P Wykrecic zawér elektromagnetyczny z
uchwytu (3). Usuna¢ wraz ze starg cewka i
membrang (4).

P Dopasowaé¢ howg membrane z prowadnica
(4) i z powrotem wkreci¢ do uchwytu (3).

Zawor elektromagnetyczny

P Nowa cewke (1) umiescié na korpusie zaworu i zamocowac sprezyna (5).

P Jezeli nie sg wymagane zadne inne czynnosci konserwacje, ponownie uruchomié
osuszacz (patrz str. 32).

Odmgtawiacz, blachy perforowane, srodek suszgcy - wymiana
Ponizsze czynnosci konserwacyjne wymagajga demontazu ptyt i z biornikow z profili
drazonych, dlatego nalezy je wykonywac tacznie.
Wymiana gérnych ptyt perforowanych
Pod ptytg zawordw zwrotnych i nad ptyta zaworéw elektromagnetycznych sg zamontowane
blachy perforowane, ktére zawierajg srodek suszacy. Gdy blachy te zatkaja sie, powstaje
spietrzenie cisnienia, ktére moga powodowac wahania cisnienia w sieci sprezonego powie-
trza. Do wymontowania gornej blachy perforowanej konieczne jest usuniecie ptyty zawordéw
zwrotnych.
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Niebezpieczenstwo upadku!

Nie uzywac¢ osuszacza jako pomocy do wchodzenia. Elementy nie sg przewid-
& ziane do takiego obciazenia i moga ulec zniszczeniu.

W celu wymontowania ptyty zaworéw zwrotnych uzywac tylko dopuszczonych

pomocy do wchodzenia.

P Pozbawic¢ osuszacz ci$nienia i wytgczyé
(patrz str. 31).

P Wykreci¢ $ruby z ptyty zaworéw zwrotnych
i zdja¢ ptyte.

P Wyjac¢ ptyty perforowane i sprezyny docis-
kowe i wymieni¢ na nowe.

Przed ponownym montazem ptyty zaworéw
zwrotnych nalezy wymieni¢ srodek suszacy.

Removing the check valve plate

Wymiana srodka osuszajgcego

Trwatos¢ srodka suszgcego wynosi z reguty od 3 do 5 lat. Jednak przy dobrych warunkach

ustawienia wymiane srodka suszgcego mozna przeprowadzi¢ znacznie pdézniej (uwagi na

temat miejsca ustawienia, patrz tez str. 10). Czestotliwos¢ wymiany zalezy w znacznym

stopniu od stopnia zanieczyszczenia sprezonego powietrza (wzgl. od regularnej wymiany

wktadéw filtra wstepnego). Olej, pyt i czasteczki state odktadajg sie na srodku czyszczacym i

czesciowo zmniejszajg nieodwracalnie jego czynng powierzchnie. W razie watpliwosci nalezy

Zlecic specjalistom badanie prébki srodka suszacego.

Podczas wymiany srodka suszacego nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

- Ze wzgledu na zwiekszone zapylenie nosi¢ ochrone oczu i maske przeciwpy-
tfowa!
Przy opréznianiu srodka osuszajgcego moze dojs¢ do zwiekszonego wydziela-
nia pyfu.
@ Aby zapobiec podraznieniom oczu nalezy nosié¢ okulary ochronne!
Aby zapobiec wdychaniu pytu nalezy wiozy¢ maske przeciwpytowa!

Niebezpieczenstwo poslizgniecia sig!

é; Jezeli Srodek osuszajacy spadnie na podioze, zachodzi niebezpieczenstwo
poslizgniecia sie na jego kulkach. Dlatego nalezy natychmiast zbiera¢ rozsypa-
ny srodek osuszajacy.

Usuwanie zuzytego srodka osuszajgcego

P Za pomoca odkurzacza przemystowego starannie usunaé $rodek suszacy z dwukomoro-

wego zbiornika.

Uwaga!

W razie zastosowania osuszacza niezgodnie z przeznaczeniem srodek osusza-
A jacy moze byé skazony substancjami szkodliwymi. Nalezy to uwzglednié przy

nieszkodliwym dla srodowiska usuwaniu srodka osuszajgcego. Numery identy-

fikacyjne odpadow dla sSrodkéw osuszajgcych mozna uzyskaé u producenta.

40 K-MT 1-8/D3



PL | Instrukcja obstugi Konserwacja

P Zuzyty $rodek suszacy usunaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Przed napetnieniem zbiornika nowym srodkiem nalezy wymieni¢ odmgtawiacze i dolne blachy
perforowane.

Wymiana dolnej blachy perforowanej
P Wykreci¢ $ruby z ptyty zaworéw elektroma-
gnetycznych.
P Wymontowac i wymieni¢ odmgtawiacz i
ptyty perforowane.

Demontaz ptyty zawordow elektromagne-
tycznych

Ponownie zamontowac ptyte zawordw elektromagnetycznych

P ..Do dokrecania $rub uzyé klucza dynamo-
metrycznego i koniecznie przestrzegac ponizs-
zych momentéw dokrecania:

— 25 Nm dla K-MT 1-4

— 50 Nm dla K-MT 6-8

» Sruby dokrecaé w kolejnosci przedstawionej
na rysunku obok.

P Czynno$¢ powtdrzyé jeden raz.

Na koniec napetnic zbiornik nowym srodkiem . -

suszacym.

Poprawny montaz ptyty zawordéw elektro-
magnetycznych
Napetni¢ zbiornik nowym srodkiem suszgcym i zamontowac ptyte zaworéw elektromag-
netycznych.

Niebezpieczenstwo upadku!

Nie uzywac osuszacza jako pomocy do wchodzenia. Elementy nie sg przewid-
A ziane do takiego obciazenia i moga ulec zniszczeniu.

Do napetniania zbiornika nalezy uzywac tylko odpowiednich, dopuszczonych

pomocy do wchodzenia.

P Obie komory stopniowo napetia¢ $rodkiem suszacym. W razie potrzeby postuzyé sie
lejkiem. Przestrzegac¢ przy tym ponizszych instrukciji.
P Dopilnowaé uzyskania w komorach duzej gestosci nasypowe;.

Wskazéwka:
W celu uzyskania duzej gestosci nasypowej mozna zamowic u producenta
specjalng rure do napetniania.
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P Na koniec zamontowa¢ blachy perforowane z doktadnym dopasowaniem do ptyty za-
wordw zwrotnych.

Ponowny montaz ptyty zaworéw zwrotnych:
» Do dokrecania $rub uzyé klucza dynamome-
trycznego i koniecznie przestrzegac ponizszych
momentéw dokrecania:

— 25 Nmdla K-MT 1-4

— 50 Nm dla K-MT 6-8
» Sruby dokrecaé w kolejnosci przedstawionej
na rysunku obok.
P Czynnos$¢ powtdrzyé jeden raz.
P Ponownie uruchomié osuszacz (patrz
str.32 ). Sprawdzi¢ przy tym szczelnos¢
potaczen. Correctly affixing the check valve plate
P Uruchomié osuszacz na dwa cykle, po czym
wytaczyc¢ go.
»  Wymienié ttumiki, jak opisano na str. 36
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Wykrywanie i usuwanie zaktocen

Wykrywanie i usuwanie zakiécen

Ponizsza tabela zawiera informacje na temat skrotéw, uzytych do oznaczania poszczegol-

nych elementéw. Nazwy te mozna znalez¢ rowniez w dokumentaciji technicznej.

Skrét Element
Pl Manometr réznicowy (tylko K-MT 6-8)
V1-V2 (Y2-Y1) Zawory gtéwne (zawory elektromagnetyczne)
V3-V4 (Y3-Y4) Zawory rozprezne (zawory elektromagnetyczne)
RV1-RV2 Zawory zwrotne
RV3-RV4 Zawory zwrotne do recyrkulacji gazu regeneracyjnego (opcja)

Przeglad zaktécen

Istnieja rozne rodzaje zaktocen. W przypadku wigkszosci zaktécen z przyczynami elektry-

cznymi (np. zwarcie, uszkodzony bezpiecznik itp.) zawor rozprezny zamyka sie i nastepuje

przerwanie regeneracji. Przy niektorych zaktdceniach procesowych osuszacz pracuje jeszcze

dalej przez pewna chwile. Zaktdcenia osuszacza manifestujg sie np. przez nietypowe odgtosy

pracy i wystepowanie cisnienia spietrzenia.

W ponizszej tabeli podano, kto moze usuwac zaktécenia: personel specjalistyczny uzytkowni-

ka lub technik serwisowy producenta.
Tabela mozliwych zakiécen

Zaklocenie

Mozliwa przyczyna

Usuwanie

Brak wytwarzania
cidnienia

Sie¢ sprezonego powietrza
przed osuszaczem nie jest
pod cisnieniem.

Sprawdzi¢, czy sie¢
sprezonego powietrza
przed osuszaczem jest pod
cisnieniem. Usuna¢ ewentu-
alne zaktdcenia.

Nadmierne zuzycie
sprezonego powietrza

Nieszczelnosci.

Sprawdzi¢ odwadniacza w
filtrze wstepnym, w razie
potrzeby oczyscid.

K-MT 1-8/D3
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Zaktocenie

Mozliwa przyczyna

Usuwanie

Osuszacz nie
przetacza

Zawor elektromagnetyczny
Y1/Y2 nie otwiera.

Sprawdzi¢ napiecie w kablu,
sprawdzi¢ styki, cewke,
ewentualnie wymienié.

Zawor elektromagnetyczny
Y1/Y2 nie otwiera dobrze
(stuchac¢ buczenie lub
trzepotanie).

Sprawdzi¢ prawidtowe
napiecie sieci.

Sprawdzi¢ sprezyne, cewke,
ewentualnie wymienic.

Uszkodzona ptytka sterown-
icza.

Skontrolowac bezpiecznik
przewodu zasilajacego oraz
w skrzynce rozdzielczej,
ewentualnie wymienic.

Przerwane zasilanie, przer-
wa w przewodach.

Przywréci¢ zasilanie.

Ew. wytaczona sprezarka.

Sprawdzi¢ uktad pracy syn-
chronicznej sprezarki.

Zaktocenie w programie
sterujgcym.

Restart programu.

Nie nastepuje
rozprezanie.

Zawor elektromagnetyczny
Y3/Y4 nie otwiera.

Sprawdzi¢ napiecie w kablu,
sprawdzi¢ styki, cewke,
ewentualnie wymienic.

Zawor elektromagnetyczny
Y3/Y4 nie otwiera dobrze
(stucha¢ buczenie lub
trzepotanie).

Sprawdzi¢ prawidtowe
napiecie sieci.

Sprawdzi¢ sprezyne, cewke,
ewentualnie wymienic.
Sprawdzi¢, czy zawor
elektromagnetyczny nie jest
uszkodzony, ewentualnie
wyczysci¢ lub wymienic.

Osuszacz ciggle
upuszcza sprezone
powietrze

Zawor elektromagnetyczny
Y3/Y4 nie zamyka dobrze
(stuchac¢ buczenie lub
trzepotanie).

Sprawdzi¢ prawidtowe
napiecie sieci.

Sprawdzi¢ sprezyne, cewke,
ewentualnie wymienic.
Sprawdzi¢ membrane,
ewentualnie wymienié.

Osuszacz upuszcza
zbyt duzo sprezonego
powietrza

Zawor elektromagnetyczny
Y1/Y2 nie zamyka.

Sprawdzi¢ cewke, mem-
brane, ewentualnie wy-
mienic.

44
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Przy sterowaniu z uwzglednieniem punktu rosy pod cisnieniem (opcja)

Wskaznik | Znaczenie Mozliwa przy- Usuwanie
zakiocen czyna
+20 Przekroczona gérna |Przekroczona wyda- |Patrz pierwszy rozruch.
granica pomiaru. jnos¢ osuszania. Przy mokrym srodku
osuszajgcym nalezy
wczesniej wymienié
Srodek osuszajacy.
Zaktécenie progra- |Restart programu.
mu.
999 Uszkodzony czujnik |Uszkodzenie Wymieni¢ czujnik.
punktu rosy pod nieodwracalne lub ®
cisnieniem. zabrudzenie.
sens brak zasilania czu- |Uszkodzony prze- |Kontrola wizualna. Ew.
o] jnika lub przerwa w |wdd czujnika lub sprawdzi¢ zasilanie 24
-999 przewodach albo wtyk czujnika, usz- |V na zaciskach 4 i 6. °
czujnik uszkodzony. [kodzony czujnik Ewentualnie wymienic
uszkodzone elementy.
SEr Symbol terminu Ten komunikat po- [Powiadomi¢ personel
serwisowania. Na- [|jawia sie kazdora- [serwisowy producenta
lezy przeprowadzi¢ |zowo po 8000 i zamowi¢ odpowiedni
okresowe prace roboczogodzin. zestaw serwisowy. Do
konserwacyijne. zestawu dotgczony jest
klucz sprzetowy, umozli-
wiajacy dokonanie
resetu licznika roboczo- °
godzin po zakonczeniu
konserwacji. Sposob
postugiwania sie
kluczem sprzetowym
patrz dotgczona ulotka
informacyjna (w zestaw-
ie serwisowym).
K-MT 1-8/D3 45




PL | Instrukcja obstugi Dodatek z dokumentacja techniczng

Dodatek z dokumentacjag techniczna

W niniejszym dodatku znajdziecie Panstwo nastepujgce informacje i dokumentacje tech-
niczne:

¢ Dane techniczne

¢ Wykaz czesci zamiennych i podlegajacych szybszemu zuzyciu

¢ Schemat logiczny uktadu sterowania

¢ Schemat przeptywu

¢ Rysunek z wymiarami

¢ Schematy elektryczne
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Dane techniczne

Zakres zastosowan

Miejsce ustawienia W pomieszczeniach zamknietych bez temperatur

ponizej zera C, w nieagresywnej atmosferze
1,5 do 50 °C (24,7 do 122 °F)
25 do 50 °C (68 do 122 °F)

Temperatura otoczenia

Temperatura wejsciowa sprezone-
go powietrza

16 bare
5 bare

Cisnienie robocze, maksymalnie
Cisnienie robocze, minimalne
Medium przeptywowe Sprezone powietrze i azot w postaci gazowe;j

Grupa cieczy (wg dyrektywy do- 2
tyczacej urzadzen cisnieniowych)
Podtaczenie elektryczne
Mains voltage, standard 230V, 50-60 Hz
115V, 50-60 Hz and 24 V DC

Protection class IP65

Alternative voltage

Przestrzega¢ informacji na tabliczce znamionowej i w dotaczonych schematach elektrycznych!
Dane o wydajnosci

Model Moc1 Srednica Filtr Filtr Cisnienie = Temperatura
flow' w znamion- wstepny uzupetniajgcy znamionowe znamionowa
m3/h owa? w barach w °C
K-MT 1 8 1/4 AAPO10AGFI AOPO10AGMI 16 50
K-MT 2 15 1/4 AAPO10AGFI AOPO10AGMI 16 50
K-MT 3 25 1/4 AAPO10AGFI AOPO10AGMI 16 50
K-MT 4 35 1/4 AAPO10AGFI AOPO10AGMI 16 50
K-MT 6 56 1/2 AAPO15AGFI  AOPO15AGMI 16 50
K-MT 7 72 1/2 AAPQ15AGFI  AOPO15AGMI 16 50
K-MT 8 86 3/4 AAPQO20AGFI  AOPO20AGMI 16 50

' m® w odniesieniu do 1 bar(a) i 20°C; w odniesieniu do mocy zasilania sprezarki, sprezanie
do 7 bare i 35°C temperatury . wejsciowej suszarki przy 100 % wilgotnosci wzglednej; do
punktow rosy od -25 do -40°C.

2. w odniesieniu do DIN ISO 228 (BSP-P); alternatywnie takze ANSI B 1.20.1 (NPT-F).
Emisja hatasu
Poziom hatasu: +3 dB (A)’ 65 — 86 dB(A)
.. w odniesieniu do pola swobodnego, w otoczeniu 1 m
Wymiary
Wymiary podano na rysunku wymiarowym oraz w tabeli z wymiarami i masami na str 52.

Srodek osuszajacy
Komora 1 100% sito molekularne

Komora 2 100% sito molekularne
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Lista czesci zamiennych i czesci zuzywajacych sie

Wskazowka:
Przy zamawianiu czesci zamiennych lub czesci na wymiane nalezy koniecznie
podawaé typ osuszacza i numer seryjny osuszacza. Te dane mozna znalez¢ na
tabliczce znamionowej osuszacza.

Zestawy serwisowe

Nr katalo- do modelu Czesto. Zakres dostawy Scope of delivery
gowy konser.
K-MT1to 12 bis 36 115V, ) Modut resetu, ttumiki i wktady
K-MT4  miesiace 230V SKK1-K4/D3/12 5 6\,
K-MT 1 to .. 115V, Modut resetu, membrany zawor-
K-MT4 24 miesiace 540 SKK1-K4/D3/24 4, “umiki i wktadly filtrow
Modut resetu, membrany zawor-
K-MT 1 to 230V SKK1-K4/D3/48 ow, cewki zaworow, zawory
K-MT 4 48 miesigce zwrotne, odmgtawiacze, blachy
115V SKK1-K4/ perfofowane, ttumiki i wktady
D3/48/115 filtrow
K-MT 6to 12 bis 36 115V, Modut resetu, ttumiki i wktady
K-MT7  miesiace 230V e L
K-MT 6 to . 115V, Modut resetu, membrany zawor-
K-MT7  24miesiace ,q4 SKK6-K7/D3/24 4, “stumiki | wkiady filtréw
Modut resetu, membrany zawor-
SKK6-K7/D3/48 ow, cewki zaworéw, zawory
K-MT 6 to C .
K-MT 7 48 miesigce 230V zwrotne, odmg’faw_la_c_ze, blachy
SKK6-K7/ perfofowane, ttumiki i wktady
D3/48/115 filtrow
K-MT 8 12 bi.s 36 115V, SKK8/D3/12 I\./Io<,:iu’r resetu, ttumiki i wktady
miesigce 230V filtrow
115V Modut resetu, membrany zawor-
K-MT 8 24 miesigce 230\/’ SKK8/D3/24 ow, ttumiki i wktady filtréw
Modut resetu, membrany zawor-
SKK8/D3/48 ow, cewki zaworéw, zawory
K-MT 8 48 miesigce 230V zwrotne, odmgtawiacze, blachy
SKK8/D3/48/115 perfofowane, ttumiki i wktady
filtrow
Pakiety srodka osuszajgcego
Nr katalogowy K-MT1 | K-MT2 | K-MT3 | K-MT4 | K-MT6 | K-MT7 | K-MT 8
DESPAC1MS 1X 1X 2X 1X
DESPAC4MS 1X 1X 2X 1X
DESPAC15MS 1X 1X 1X
Wktad wymienny: P - TYP - GRADE
Proba: Filtr AAPO10AGFI (Element PO10AA)
Filtr AOPO20AGMI (Element PO20AO)
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Plan logiczny uktadu sterowania

Adsorpcja zbiornik 1i regeneracja zbiornik 2
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Adsorpcja zbiornik 2i regeneracja zbiornik 1

Opcja
OskiszacE WIACZomy 360 wmemn Sterowanie Z Uwzglednieniem punktu rosy pod cisnieniem
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Schemat przeptywu
10”7
PD" 90
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0. _RV1 | RV2 %
i I =R
[ J
70
10.101 - |
10.102 L .
10.1 09 ~ i 7 %:. J"’ : 701 L 10.1 01
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b ’ 10.110
e —— 10.111
,_1005
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__________ I | L]
10.107 - 1
10101 . [YAL—4--1Y2 | 1313;3
10102 (ppy) 10.102
— ﬂ 60
L— [
80
5
Poz. Nazwa Poz. Nazwa
10 Ptyta zawordéw zwrotnych 60 | Zespot sterujacy
10.101 | Uszczelka 70 Sterownik
10.102 |Blacha perforowana 80 Filtr wstepny
10.107 | Odmgtawiacz, lewy 90 Filtr uzupetniajacy
10.108 | Odmgtawiacz, prawy 100 | Thumik
10.109 |Blacha perforowana, lewa * Opcje:
10.110 | Stozkowa sprezyna dociskowa 110 | Przyrzad do uruchamiania
10.111 | Blacha perforowana prawa 120 | Recyrkulacja gazu regeneracyjnego
50 Przestona regeneracyjna 701 | Pomiar punktu rosy pod cisnieniem
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Rysunek z wymiarami

montazu w podtodze

A}
o
[a)
i C
L _ L
B .r ~ |
.| e e G ! @)

BSP-P/ Wymiary [mm] Waga
Type NET A B C D E F [kd]
K-MT 1 1/4" 326 400 216 376 101 90 11,5
K-MT 2 1/4" 326 Sl 216 551 101 90 15,5
K-MT 3 1/4" 326 825 216 801 101 90 20,0
K-MT 4 1/4" 326 1075 216 1051 101 90 25,0
K-MT 6 1/2” 493 1203 300 1097 132 134 48,0
K-MT 7 1/2” 493 1428 300 1322 132 134 56,5
K-MT 8 3/4” 493 1628 300 1522 132 134 62,5
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